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구조물 내진설계 경진대회 2015
Seismic Structural Design Contest 2013(7.23~24)

주관

후원

협찬
Frankfurt am Main: Stadtansicht von der Deutschherrnbrücke am frühen Abend

Mylius, 8 August 2011
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대회 규정 분석

장주기형 지진파에 대비한 건축물

• 인근 국가의 지진파가 원거리로 전달됨에 따라 장주기화.

• 강가, 해안가, 매립지의 경우 연약한 지반특성에 의해
장주기 지진파가 더욱 증폭될 수 있음.

Magnitude 9.0: When the Earth Quaked and the Ocean
Raged By Michelle Simon - 12 Mar 2011 19:55:41 GMT
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6𝑚𝑚

400𝑚𝑚

400𝑚𝑚

𝒍 ≥ 200𝒎𝒎

𝑳 ≥ 800𝒎𝒎
𝑳 ≤ 900𝒎𝒎

각 층당 6kg 이상
(0.5kg 하중블럭 12개)

자유로운 배치
낙하 방지 시설 총 24kg···

각 층 바닥 면적
10,000𝑚𝑚2

~30,000𝑚𝑚2

대회 모형 규정
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지진파 분석

• 0.06초 ~ 2초 최대응답 가속도, 장주기 지진파

• Sine Sweeping가진은 일정한 Peak의 정현파를

임의의 주파수 대역에서 임의 속도로 증가 또는 하강

시키면서 가진한다.

• 상관관계가 0.3 이하인

두 개의 지진파를 2 방향으로 동시가진
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0.06 • 중, 저층 건축물은 단주기 지진파에 취약한 구조인 반면, 
초고층 건축물은 장주기 지진파에 취약한 구조형식

• 연약지반에서 증폭된 장주기 지진파가
초고층 건축물의 장주기와 일치하면 공진(共振)현상으로
큰 피해를 우발할 수 있다

> 전 주기의 지진하중에 대한 설계를 하려고 함.
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내진설계개념 -내/외부구성

내부구조 외부구조

• 중·약진에 대한 저항능력 확보

• 질량체와 직접적인 하중 전달

• 지진에너지의 하중 전달 차단

• 강진에 대한 저항능력 확보

• 내부구조에 대한 횡변위 제어

• 구조체의 수직하중 전담

• 높은 강성 확보

> 전 범위의 지진에너지에 대한
저항능력 확보
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내진설계개념 -내부구조

일반 면진

Swing Slab

• 수평력에 대한 변위를 면진장치를 통해 차단

• 구조물 하부에 많이 설치됨

> 면진장치 구현이 어려움(튕겨나갈 위험)

• 슬래브 수평 거동에 대한 안정화 가능

• 면진장치와 같은 수평변위 저항능력

• 질량차단구조 구현에 적절함

> 중·약진에 대한 저항능력 확보

면진장치
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내진설계개념 -외부구조

4각 8각 원

하중 분배

시공성

보통 원활집중

중 하상

> 전 방향에서의 지진하중을 고려하였을 때 8각 평면이 효율적임.

-평면구성
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내진설계개념 -외부구조

경제성

• 비교적 시공이 손쉬움

• 적은 부재수에 의해
가공시간 적음

K형 BRACE 일반 BRACE X형 BRACE

강성

시공성 • 가장 보편적인 시공 형식

• 구조물 제작 시 접합강성 확
보 용이

• 시공이 매우 어려움

• 부재수가 많아 접합강성
확보 어려움

상 (16억) 중 (16억 2천) 하 (16억 9천)

하 중 상

-가새구성
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내진설계개념–복합저항구조

내부구조

• 실의 인장력에 따라 수평력에 대해 저항

• 중·약진에 대해 1차 저항

• 지진에 의한 구조물의 모드 형상에 따라

에너지를 서로 상쇄

> 실을 이용하여 층과 층 사이를 연결

외부구조

• MDF 막대의 단면2차모멘트와 강성에
따라 수평변위 제어

• 각 층별 하중블록에 의한 수직하중 지지

• 강진에 대한 2차 저항
> MDF 막대의 가새 구성방

법 중 최적 형상에 따라 결합

𝜀

𝜎

𝜎1 : 1차 저항

𝜎2 : 2차 저항

> 지진파 크기에 따라

나누어진 저항구조에 의해

효율적인 지진 저항 가능
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구조체 제작 - 내부구조

- 슬래브 변위 제어를

위한 중앙부 연결 및

인장재 사용

- 질량체 구속효과

- 지진하중에 의한

후기변위 제어

- Swing Slab의

수직변위 제어
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구조체 제작 - 외부구조

- 기둥부 조립방식을

통한 접합강성 증가

- 기초부 보강을 통한

기둥 뽑힘 방지

- 묶음 튜브형 기둥을

통한 자체 강성 증가

- 이음위치 분산을

통한 접합강성 증가

실 고정

A4 보강
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구조체 예상 거동

임의지진파

중·약진 구간 강진 구간

내부구조(swing slab)가 지진파에 저항 외부구조와 함께 지진파에 저항
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구조체 제작 – 제작 순서

기둥 보 & 가새 Swing Slab 하중블록

& 변위제어장치
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재료비산출

재료명 규격 단위 단가
(백만원)

수량
재료비
(백만원)

MDF Base 400𝑚𝑚 × 400𝑚𝑚 × 6𝑚𝑚 개 - 1 .

MDF Strip 600𝑚𝑚 × 4𝑚𝑚 × 6𝑚𝑚 개 10 74 740

MDF Plate 200𝑚𝑚 × 200𝑚𝑚 × 6𝑚𝑚 개 100 4 400

면줄 600𝑚𝑚 식 10 8 80

A4지 A4 장 10 1 10

접착제 20g 개 200 2 400

총 재료비 16억 3천만원
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